Klausur zur Hochfrequenztechnik 1 Wintersemester 2006/2007 ~ Mo 05.Februar 2007

Verfiigbare Zeit 90min. Unterlagen und Taschenrechner sind zugelassen.
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Matr.-Nr.:
Anzahl der abgegebenen Blitter inklusive Aufgabenblatt: ........... Punkte: ........ / 30 Note:

( )hier ankreuzen, wenn dieses Thre letztmogliche Klausur zur Hochfrequenztechnik ist!

1.) Anpassung (mogliche Punkte = 10)

Gegeben ist das Ersatzschaltbild einer Stabantenne fiir f=27,12MHz:
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Fiir einen Sender soll die Antenne an den Wellenwiderstand der koaxialen Zuleitung (50 Ohm) leistungsangepasst werden.
Entwickeln Sie mit Hilfe des beiliegenden Smith-Diagramms das folgende Anpassnetzwerk fiir eine Sendefrequenz von
27,12MHz. (Torl wird mit der 50-Ohm Leitung abgeschlossen und Tor2 wird mit der Antenne abgeschlossen) Das zum
Anpassen verwendete Leitungsstiick TL1 ist am Ende offen:
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a) Tragen Sie Zant in das Smith Diagramm ein. (2P.)

b) Welche Art von Blindelement wird fiir X1 bendtigt um bei der vorgegebenen Schaltung den kiirzesten
Transformationsweg zu erreichen? Zeichnen Sie den Transformationsweg ein (2P.)

c) Wie grofl muss der Wert des dafiir eingesetzten Bauelementes sein? (2P.)

d) Bestimmen Sie mit Hilfe des beiliegenden Smith Diagramms die Lange der Koaxialleitung TL1 fiir eine
Betriebsfrequenz von 27,12 MHz und ein epsilong von 2,3. Gesucht ist der kiirzestmogliche Transformationsweg.
4P.)

2.) Vierpole und Filter (mogliche Punkte =10)

Gegeben ist ein Anpassnetzwerk eingesetzt fiir eine Frequenz von 1.9GHz :
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a) Geben Sie bitte die 4 y-Parameter fiir 1.9GHz an. ( 8P.)
b) Findet von Torl nach Tor2 eine Aufwirts- oder eine Abwirtstransformation statt? (2P.)




3.) Verstirker (mogliche Punkte = 6)
Gegeben sei eine Verstirkerschaltung. Der Bipolartransistor hat in der Emitterschaltung bei f=1GHz folgende Y-Parameter:
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a) Zeichnen Sie das Kleinsignalersatzschaltbild fiir IGHz . (4P.)
b) Berechnen Sie Vu bei 1GHz fiir den Fall frei von Riickwirkung fiir einen Abschlusswiderstand von 50 Ohm an RF OUT.
RFIN sei durch einen 500hm Signalgenerator abgeschlossen. (2P.)

4.) Passive Bauelemente (mogliche Punkte = 4)
Gegeben ist der Impedanzverlauf eines passiven Bauelementes mit Betrag und Phase:
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a) Um was fiir ein Bauelement handelt es sich? Ist es eine Spule, ein Widerstand oder ein Kondensator? (2P.)
b) Wie grof ist die Giite des Bauelementes? (2P.)



