Klausur zur Hochfrequenztechnik 2 Wintersemester 2013/14

Fr 14. Februar 2014

Verfligbare Zeit 90min. Unterlagen und Taschenrechner sind zugelassen.

NAME,VOINAME: e
Matr.-Nr.:
Anzahl der abgegebenen Blatter inklusive Aufgabenblatt: ...........

Punkte: ........ /30 Note:

( )hier ankreuzen, wenn dieses Ihre letztmdgliche Klausur zur Hochfrequenztechnik ist!

1.) Passive Bauelemente und Filter (mdgliche Punkte = 4)

In einem HF System soll ein TX-Oszillator mit einem 0603 SMD Kondensator optimal abgeblockt werden. Die
Oszillationsfrequenz betragt 112,32 MHz.
a) Legen Sie den Kapazitatswert aus der E-Reihe fest, der die hdchste Unterdriickung gewahrleistet (2 P.)
Im gleichen System arbeitet ein Senderverstarker auf 1,89 GHz.
b) Berechnen Sie den optimalen Koppelkondensatorwert fur die Bauform 0603 und legen Sie einen Wert aus der
E-Reihe fest. (2 P.)

2.) Leistungsverstarker (mogliche Punkte =8)

Ein HF-Leistungsverstéarker bestehend aus einer Transistorstufe wird entworfen.
Gegeben: Ug=28,5V; maximal erlaubter lco = 3A

a) Wahlen Sie mit Hilfe des beiliegenden Stromflusswinkeldiagramms den Stromflusswinkel derart aus, dass

der Abstand des Ausgangssignals (1f) zum ersten Oberton (2f) 15dB betréagt. (2P).

b) Berechnen Sie fiir den Fall von a) den R, opr fiir das Ausgangssignal (2P).

c) Wie groB sind die HF-Ausgangsleistung und der Wirkungsgrad des Verstarkers bei voller Aussteuerung.
Anmerkung: die Drosselverluste werden zu 0 angesetzt (4P.)

Gleichanteil, Grundwelle und die ersten beiden Harmonischen als Funktion des Stromflusswinkel
0'6 : : . : : i 2 ! I

0.95

0.5

0.45

0.4

035 5 S S,

0.3

0.25

Amplitude

0.2
015
0.1
0.05
0
-0.05

A i i I i l i i I i
0 10 20 30 40 S50 60 70 80 90 1

Stromflusswinkel /°

00 110 120 130 140 150 160 170 180



3.) Verstarker (mdgliche Punkte = 8)

Gegeben sind die 4 y-Parameter fiir den FET: Y, = jo-4pF Y, =—jw-09pF
Y,, =6mS Y,, =30uS + jo-2,5pF
Auf der Ausgangsseite wirkt eine Streukapazitat von 6pF.
O +20V
R2= 2,7k C2=Cy
C1=Cy —— C3=10pF

o_l Ausgang
Eingang

O -—O

R1= 100k

Am Eingang wird eine Spannungsquelle angeschlossen. Es wirkt dort eine Eingangsspannung von
100mV bei einer Frequenz von 10MHz.

a) Zeichnen Sie das vollstdndige Kleinsignalersatzschaltbild. (4P.)
b) Geben Sie die Spannung am unbelasteten Ausgang an. (4P.)

4.) Oszillatoren (mdgliche Punkte = 10)

Folgende Oszillatorschaltung ist gegeben:

R2=220k R1=2k2
1 +Ub=12V
1 — o
L
| | ® f=27,12MHz
T1
C1=60pF
| Masse
L O

Die y-Parameter des verwendeten Bipolartransistors T1 sind wie folgt:

Y11=0,5mS+jw20pF; Y12=-jol.5pF; Y21=40mS; Y22=10uS+ jo2pF

a) Zeichnen Sie unter Verwendung der y-Parameter das vollstandige HF Kleinsignalersatzschaltbild mit Verstarkerzweitor
(V) und Riickkoppelzweitor (K). (4 P.)

b) Trennen Sie die Schleife an geeigneter Stelle im Ersatzschaltbild auf und berechnen Sie K*V flr den Moment des
Anschwingens. Sinnvolle Ndherungen dabei: Der Quarz stellt eine ausreichende Induktivitét bei der gegebenen

Resonanzfrequenz zur Verfugung und die Verluste durch C1 sind vernachlassigbar gering. (2P fur K ; 2P fiir V)

c) Legen Sie den optimalen Auskoppelpunkt bezogen auf Masse fest und ergéanzen Sie den entsprechenden Lastwiderstand
im ESB. Kurze Begriindung erforderlich! (2P)
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